27568 电磁场理论课程考试说明

一、本课程使用教材、大纲

电磁场理论课程使用的教材为《电磁场与电磁波》，郭辉萍、刘学观编写，西安电子科技大学出版社，2007年第二版；江苏省高等教育自学考试大纲《电磁场理论》，苏州大学编写。

二、本课程的试卷题型结构及试题难易度

1．试卷题型结构表

	课  程

代  号
	27568
	课  程

名  称
	电磁场理论

	题  型
	单选题
	填空题
	名词

解释
	简答题
	计算题
	应用题
	合  计

	每  题

分  值
	1
	1
	3
	5
	7
	10
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	题  数
	10
	10
	4
	4
	4
	2
	34

	合  计

分  值
	10
	10
	12
	20
	28
	20
	100


2．试卷按理解、掌握、应用、综合应用四个层次命制试题，四个层次在试卷中所占的比例大致分为：理解占30%、掌握占30%、应用占30%、综合应用占10%。

3．试卷难易度大致可分为“容易、中等偏易、中等偏难、难”四个层次。根据课程的特点，每份试卷中，不同难易度试题所占的分数比例大致为容易30分、中等偏易30分、中等偏难30分、难10分。

三、各章内容分数的大致分布

	章次
	内容
	分值

	第一章
	矢量分析与场论
	15分左右

	第二章~第四章
	静态场及其解法
	40分左右

	第五章~第六章
	时变电磁场与电磁波
	45分左右


四、各章内容的重、难点

	章次
	重点
	难点

	第一章
	矢量及其代数运算；矢量场的性质特点、矢量场的散度、旋度的意义及求解；标量场的定义及其梯度；亥姆霍兹定理及其物理意义
	矢量场的旋度概念及其计算

	第二章
	点电荷的电位和电场的计算；静电场的基本方程和静电场的性质，边界条件及其应用；媒质的本构关系；高斯定理的应用；电流与电流密度之间的关系；了解恒定电场的性质、恒定电场的基本方程及电流密度与电场强度的关系。
	分布电荷的电场及电位的计算、边界条件及其应用

	第三章
	边界条件和泊松方程（或拉普拉斯方程）表达及其含义；唯一性定理以及意义；镜像法的概念、点电荷与平面导体边界的计算；镜像电荷的求法及镜像法的有效区域；分离变量的概念
	分离变量法的计算

	第四章
	恒定磁场的定义、基本方程及其性质、磁介质的磁化的概念；磁偶极子的磁偶极矩、磁通连续性原理概念、分布电流的磁场的计算、磁通量的计算；边界条件及其应用；自感和互感的计算
	分布电流的磁场的计算、边界条件及其应用

	第五章
	法拉第电磁感应定律的表达式及其意义；位移电流表达式及其意义；麦克斯韦方程的积分形式和微分形式及其物理意义，边界条件及其应用；坡印廷定理的实质及其意义与坡印廷矢量的表达式及其意义，瞬时坡印廷矢量；时谐电磁场与时变电磁场的关系；时谐电磁场场与相量表达式的相互转换；平均坡印廷矢量；无源区域中的波动方程
	时谐电磁场场与相量表达式的相互转换；平均坡印廷矢量

	第六章
	平面电磁波的定义、均匀平面电磁波的概念、TEM波的概念，电磁波在三种无限大典型媒质中的传播规律；媒质的复介电常数的意义、电磁波的色散及其对通信的影响，趋肤效应及其应用；平均坡印廷矢量及其计算；电磁波的极化的定义及其判别方法；电磁波的群速的概念及其与相速之间的关系；平面电磁波对平面边界的垂直入射
	均匀平面电磁波的概念，平均坡印廷矢量及其计算；电磁波的极化的定义及其判别方法；平面电磁波对平面边界的垂直入射


五、各题型试题范例及解题要求

1．单项选择题

要求：在下列每小题的四个备选答案中选出一个正确的答案，并将其字母标号填入题干的括号内。
例：导体表面的边界条件满足（ B  ）

       A．电场没有法向分量                     Ｂ．电场只有法向分量

         C．电场既有法向分量又有切向分量         Ｄ．电场只有切向分量

2. 填空题

例：如果两个不等于零的矢量相互平行，则它们的叉积必等于    零       。
3．名词解释

要求：答题完整。

例：无旋场

解答：如果一个矢量场的旋度等于零，则我们称该矢量场为无旋场，它研究的是一个矢量场的矢量源在空间的分布状况。

4．简答题

要求：写出要点。

例：试写出复介电常数的表达式，并说明其实部和虚部所代表的意义。

解答：
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实部：代表位移电流的贡献，它不引起损耗；虚部：代表传导电流的贡献，它将引起能量的损耗。                                               

5．计算题

要求：写出主要步骤。

例：设
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为两种媒质的分界面，
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为空气，其介电常数为
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为介电常数
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的媒质2。已知空气中的电场强度为
[image: image7.wmf]z

x

a

a

E

ˆ

ˆ

4

1

+

=

v

，求:

（1）空气中的电通量密度。

（2）媒质2中的电场强度。

解：（1）空气中的电通量密度
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       （2）由边界条件如图1所示,

            切向分量     
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            法向分量     
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故： 
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 得媒质2中的电场强度为： 
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6．应用题

要求：解题的主要过程。

例：无限长同轴线内外导体的半径分别为
[image: image14.wmf]a

和
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，其间填充介质的介电常数为
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，已知内导体的电位为
[image: image17.wmf]U

，外导体电位为零。求:

        （1）单位长度的电容；

        （2）内、外导体间的电位分布。
解：（1）设内导体上单位长度的电荷为
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，由高斯定理，在内外导体间产生的电场为
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内导体上的电位为
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所以，单位长度的电容：
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内外导体间产生的电场强度
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(2) 内外导体间的电位
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六、考试注意事项

本课程考试方式为闭卷、笔试，考试时间为150分钟。考生参加时只允许携带钢笔、签字笔、圆珠笔、铅笔、橡皮等文具用品和计算器，不允许带有关参考书等。
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