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一、课程性质及其设置目的与要求

（一）课程性质和特点

《细胞工程》课程是我省高等教育自学考试生物技术（生物制药方向）（独立本科段）的一门重要的专业课程，其任务是通过“细胞工程”课程的学习，使学生系统掌握该门学科形成与发展，理论与原理，技术与方法等基础知识。使学生对本课程有一个全面的了解；以适应后基因组时代在教学、科研和生产开发各方面对当代生命科学人才知识结构的需求。
（二）本课程的基本要求

本课程共分为九章。在对生物工程的学科基础、研究和应用领域进行简要介绍的基础上，重点阐述了细胞工程基础、植物组织与细胞培养、动物细胞与组织培养、细胞融合、染色体工程、胚胎工程、细胞重组与克隆技术、转基因动物与生物反应器的基本理论、研究领域、应用方法和发展前景。通过对本书的学习，要求应考者对细胞工程有一个全面和正确的了解。具体应达到以下要求：

1、了解细胞工程各研究领域的发展过程、现状和发展趋势；

2、理解并掌握细胞工程各研究领域的理论基础和基本原理；

3、掌握细胞工程各领域的基本方法、操作步骤和应用。

（三）本课程与相关课程的联系

细胞工程是生命科学和工程学科的交叉学科，覆盖的学科领域非常广泛，它是以生物科学、生物技术为基础，结合相关工程学科的综合性应用学科。因此本课程的前修课程包括生物学（植物学、动物学和微生物学）、分子生物学、生物化学、生物技术、化工原理、细胞生物学等，这些课程可以帮助我们更好地掌握细胞工程原理、方法和应用技术。

二、课程内容与考核目标
第一章　　绪论

（一）课程内容

本章简要而全面地介绍了细胞工程的定义、形成和发展、应用现状及展望。

（二）学习要求

了解细胞工程的基本概念、特点、研究领域和任务；掌握细胞工程的应用；从而认识细胞工程课程的基本概貌。

（三）考核知识点和考核要求

1、领会：现代生物工程的特点与组成；

2、掌握：细胞工程的基本概念、特点、研究内容和与其它生物工程的关系。

第二章  细胞工程基础

（一）课程内容

本章全面地介绍了重要的与细胞工程相关的基础知识（细胞的发现、组织、器官、生殖、发育、遗传与育种）。

（二）学习要求

通过本章学习，要求掌握与细胞工程相关的细胞生物学、分子生物学和普通生物学概念；为后续的学习奠定基础。

（三）考核知识点和考核要求

1、领会：细胞工程的细胞、分子和生物理论基础；

2、掌握：细胞周期、有丝分裂、细胞分化与细胞全能性概念。

第三章  植物组织与细胞培养
（一）课程内容

本章全面地介绍了植物组织培养发展历史、基本步骤、愈伤组织培养的基本过程及其应用、植物细胞培养的意义与应用。

（二）学习要求

通过本章学习要求掌握植物组织培养概念、植物器官培养概念及主要过程、植物细胞培养的培养基组成、植物细胞的生物反应器大规模培养、植物原生质体培养的方法。

（三）考核知识点和考核要求

1、领会：植物组织培养的原理。

2、掌握：全能细胞、愈伤组织、人工种子、植物细胞培养、平板培养法、原生质体、等基本概念，毛状根培养的特点，植物细胞培养的方法，植物细胞的保存方法，植物细胞的生物反应器，固定化培养的方法。

第四章 动物细胞与组织培养
（一）课程内容
本章主要介绍了动物细胞的特性、动物细胞与组织培养的定义及其发展史、动物细胞和组织培养的基本技术、组织工程、器官培养及干细胞培养的相关概念、实验技术与应用。

（二）学习要求

通过本章学习要求掌握动物细胞的体外培养生长特性、动物细胞体外培养条件、动物细胞贴壁培养技术、动物细胞悬浮培养、微载体培养技术、微囊化培养技术、天然培养基、原代培养、培养板培养法、组织工程、器官培养、干细胞定义及有关特性。
（三）考核知识点和考核要求

1、领会：动物细胞体外培养的特点、动物细胞原代培养与传代培养技术、动物细胞生物反应器培养、胚胎干细胞的定义及其生物学特性与鉴定方法、胚胎干细胞的分离与培养、胚胎干细胞体外诱导分化。

2、掌握：天然培养基、细胞系、培养板培养法、贴壁培养、空心纤维、单能干细胞、全能干细胞等基本概念，动物细胞体外培养生长特性，动物细胞体外培养条件，动物细胞贴壁培养技术等。
第五章  细胞融合

（一）课程内容

本章全面地介绍了动物单个细胞获得的方法、动物细胞融合物理法基本原理和基本过程，植物细胞融合的影响因素、单克隆抗体的鉴定方法、利用原生质体融合和培养技术培育新植物的技术

（二）学习要求

通过本章学习要求掌握动物细胞融合化学法基本原理和基本过程、单克隆抗体生产过程、生物反应器培养杂交瘤细胞大规模生产单克隆抗体过程

（三）考核知识点和考核要求

1、领会：细胞融合的概念、体细胞杂交的作用及意义。

2、掌握：细胞融合的过程，原生质体融合、细胞融合技术的种类，动物细胞融合生物法（仙台病毒），动物细胞融合的影响因素，大量生产单克隆抗体的方法、原生质体的培养过程。
第六章 染色体工程

（一）课程内容

本章全面地介绍了染色体变异、多倍体育种、多倍体倍性鉴定的方法、多倍体育种的重要应用。人工诱导雌核发育的方法及应用，微细胞介导的基因转移法、染色体介导转移法。

（二）学习要求

通过本章学习要求掌握动植物多倍体的特点比较、染色体显微操作技术；了解染色体人工诱导的方式，。

（三）考核知识点和考核要求

1、领会：染色体工程的基本原理、方法和应用途径。

2、掌握：二倍体、多倍体、同源多倍体、异源多倍体、单倍体、多倍体的概念和产生途径，掌握染色体工程、多倍体育种的技术方法（化学方法）；单倍体育种的优点、雌、雄核发育、微细胞的概念。

第七章 胚胎工程
（一）课程内容

本章全面地介绍了胚胎工程定义及其发展史与意义、胚胎工程的体外受精、胚胎移植与分割的技术，试管动物的概念及培育流程，胚胎工程技术的现状。

（二）学习要求

通过本章学习要求掌握胚胎工程、胚胎工程采用的技术方法、胚胎移植、超数排卵、胚胎移植过程中的发情同步化的方法、胚胎分割、胚胎融合、试管动物、试管动物与胚胎移植获得的动物的区别、试管动物技术主要技术环节。

（三）考核知识点和考核要求

1、领会：胚胎工程的基本原理、方法和应用途径。

2、掌握：超数排卵、胚胎移植、胚胎分割、胚胎融合的概念，发情同步化的技术，试管动物与胚胎移植获得的动物的区别、试管动物技术主要技术环节。

第八章 细胞重组与克隆技术

（一）课程内容

本章全面地介绍了细胞重组的特点及其技术，克隆技术的概念、技术方法及期应用和意义。

（二）学习要求

通过本章学习要求掌握细胞重组、细胞重组技术的特点、细胞重组的方式、细胞分离技术中的有关细胞性状、细胞分离方法、细胞破碎方法、细胞核移植技术、胚胎细胞核移植法、体细胞克隆技术、克隆技术的应用与意义。
（三）考核知识点和考核要求

1、领会：细胞重组与克隆技术的基本原理、方法和应用途径。

2、掌握：细胞重组等基本概念，细胞重组技术，细胞分离方法，细胞破碎方法，细胞核移植技术，胚胎细胞核移植法等。

第九章 转基因动物与生物反应器

（一）课程内容

本章全面地介绍了转基因技术、转基因动物和转基因生物反应器的概念、技术及应用。

（二）学习要求

通过本章学习要求掌握基因工程定义、基因工程技术的特点、转基因技术、细胞转染外源基因的方法（物理方法、化学方法、生物学方法）、转染细胞的鉴定、转基因动物的定义及意义、原核期胚胎显微注射法基本原理、反转录病毒感染法的原理、精体载体法的定义、受精前卵细胞显微注射法、转基因动物育种技术的优点、在异体器官移植中为何选择家猪、生产基因工程药物的基本方法、不同转基因生物反应器的特点比较有哪些、乳腺生物反应器的原理。
（三）考核知识点和考核要求

1、领会：转基因动物与生物反应器的基本原理、方法和应用途径。

2、掌握：基因工程定义、技术特点，转基因技术、转基因动物、精体载体法的概念，细胞转染外源基因的方法，转染后细胞的鉴定方法，显微注射法的基本原理，反转当病毒转染法的原理，转基因动物育种技术的优点，生产基因工程药物的基本方法，生物反应器的种类及其各自己的特点，乳腺生物反应器的原理。
附：题型举例
1、 单项选择题

1. 植物单细胞制备通常采用的方法有机械法、酶法和下列哪种



 （     ）
A . 茎尖培养法       




B. 平板培养法 

C. 愈伤组织诱导法      




D. 看护培养法

2. 植物细胞培养的最适pH一般为








     （     ）
A. 5.5-5.8            B. 7.2-7.4            C. 4.5-5.0          
D. 8.0-8.5
2、 判断改错题

1. 饲养层培养是用具备分裂能力的细胞来饲养所需培养的细胞 


 （      ）
2. 利用植物细胞培养可生产原植物没有合成的药物                        （     ）
三、名词解释
1. 细胞系

2. 原代培养

四、简答题
植物细胞悬浮培养生长和增殖有哪几个阶段？
五、综述题
试说明动物细胞生物反应器的特点、类型及其应用。

