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江苏省高等教育自学考试大纲

 28543  机电控制及自动化
　　　　　　　　　　　　　　　苏州大学编

江苏省高等教育自学考试委员会办公室

1、 课程性质及其设置目的与要求
   （一）课程性质和目的
课程性质：本课程是为成人高等教育自学考试机械电子工程专业独立本科开设的专业技术课程
目的与任务：通过课程学习，使学生获得控制工程基本理论和基本知识；掌握机电系统控制的数学模型的建立、机电控制系统的动、静特性的分析计算方法。通过课程的学习，培养学生掌握机电控制系统的基本概念，使学生能够以系统的观点分析机电系统的基本构成，理解系统的基本控制原理，并能够对其进行初步的分析与设计。
   （二）课程的基本要求
课程的基本要求主要包括：理解掌握控制理论的基本概念和特点；机电控制系统的传递函数基本概念和传递函数简化、控制系统时域分析和频域响应及特征参数、系统稳定性及误差、以及机电控制系统的校正设计方法。并在此基础上初步了解离散控制系统的分析方法。
本课程是为机电专业而设置的一门技术基础课，故教学内容一般以机电专业所需内容为限，特别是以典型系统为主线，不再做更多地扩展和引伸。 连续模拟系统以传递函数为核心，以时域分析为基础，以频率法为主干，以系统校正为辅助。重点掌握传递函数的概念及系统性能分析。
   （三）本课程与相关课程的联系
学习本课程之前应具有一定的工程数学、力学、电工电子学及其机械工程等基础知识。
二、课程内容与考核目标

第一章　　自动控制的基本概念
（一）课程内容

本章主要介绍控制系统的基本概念，控制系统的要素组成、分类和对控制系统性能的基本要求等，介绍了机电工程控制系统一些典型实例。
（二）学习要求

 通过典型机电控制系统实例的学习，理解控制系统的基本概念、控制系统的要素组成、系统分类和对控制性能的基本要求；
（三）考核知识点和考核要求
理解：开环控制系统与闭环控制系统、自动控制系统的类型和控制系统的组成以及对控制系统的基本要求等。
第二章  线型系统的数学模型
（一）课程内容

本章主要内容包括：系统的动态过程与模型概念，控制系统时域建模方法、机电控制系统的反馈特点；拉氏变换与拉氏反变换的基本概念与常用定理；传递函数概念以及利用拉氏变换建立控制系统（环节）的传递函数方法；以及控制系统传递函数的框图结构。 
（二）学习要求

通过本章的学习，使学生理解系统的动态过程与模型概念和控制系统时域建模方法，掌握数学模型在控制系统中的作用和建立方法，以及对一般简单的线性系统建立数学模型的基本方法和技巧。
（三）考核知识点和考核要求

1、了解： 微分方程的拉氏变换与拉氏反变换；
2、理解：系统的动态过程与模型概念；控制系统时域建模方法；机电控制系统的反馈特点； 
3、掌握：传递函数的定义、特性；典型环节的传递函数；系统传递函数的框图结构。
第三章  机电系统传递函数分析
（一）课程内容

本章主要介绍传递函数框图的等效变换和简化方法，分析一些典型机电控制系统的传递函数。

（二）学习要求

通过本章得学习，掌握传递函数的框图简化方法和信号流图的简化方法。
（三）考核知识点和考核要求 
1、了解：干扰作用下的反馈控制系统框图
2、掌握： 传递函数框图的等效变换规则，和信号流图的简化方法；能够对典型机电控制系统分别采用等效变换法则及梅森公式求系统的传递函数。
第四章  系统时域响应
（一）课程内容

本章主要介绍时域中典型输入信号， 以及典型输入信号下的一阶、二阶系统的时域响应性能分析。
（二）学习要求

本章学习的目的是使学生掌握时域响应概念、特点及求法；掌握衡量时域响应性能的性能指标及求法；了解性能指标对系统的影响。通过本章的学习，掌握求系统时间响应的一般方法； 
（三）考核知识点和考核要求 
1、了解： 典型输入信号
2、理解：控制系统瞬态响应特性及性能指标，以及对系统性能的影响；
3、掌握：一阶、二阶系统在典型输入信号作用下，系统的瞬态响应特性及性能指标，及系统参数对系统性能的影响，会利用公式进行性能指标的计算。
第五章  系统频域特性分析
（一）课程内容

频率特性分析是系统时间响应的一种特例，在经典控制理论中占有重要的地位和作用，特别是将频率特性分析用于系统的稳定性分析和系统的校正会带来极大的方便。 本章的主要内容包括：频率特性的定义及求法；典型环节的频率特性；频率特性与系统稳态输出的关系；频率特性图形表示方法（幅相频率特性图和对数坐标图）等。 
（二）学习要求

通过本章学习要求理解掌握系统频率特性的基本概念；系统频率特性的计算方法；频率特性与系统稳态输出的关系；以及一阶、二阶环节频率特性的图形表示（幅相频率特性图和对数坐标图）。 
（三）考核知识点和考核要求

1、理解：系统频率特性的基本概念，频率特性与系统稳态输出的关系；
2、掌握：系统频率特性的计算方法；典型一阶、二阶环节频率特性的图形表示（幅相频率特性图和对数坐标图）。
第六章  系统稳定性与误差分析
（一）课程内容
本章主要介绍系统稳定性概念、稳定性判定的方法；系统误差的概念和系统误差的分析计算方法。目的是使学生掌握系统稳定性的概念，系统稳定性的判别方法；以及系统误差的分析计算方法
（二）学习要求

通过本章学习要求掌握系统稳定的定义；系统稳定的充分必要条件；时域稳定性判别方法Routh判据；频域稳定性判别方法Nquist判据和Bood判据；了解系统相对稳定性的概念和指标。理解系统误差的概念，掌握系统稳态误差的计算方法。
（三）考核知识点和考核要求

1、了解：系统相对稳定性的概念和指标；

2、理解：系统稳定性的概念和条件；系统误差的概念和稳态误差的计算。
3、掌握：时域稳定性判别方法Routh判据应用、频域稳定性判别方法Nquist判据和Bood判据的应用。
第七章  控制系统设计与校正
   （一）课程内容

本章介绍机电控制设计初步知识，控制系统的PID调节；系统的性能指标与校正概念；以及超前校正、滞后校正和滞后－超前校正的原理和方法。 
   （二）学习要求

系统的性能指标是衡量系统性能好坏的量化指标，这些指标针对系统的瞬态响应速度、稳态响应精度、稳定性等内容形成了指标体系。通过本章学习使学生了解指标体系的内容和常用的校正方法。
   （三）考核知识点和考核要求

    了解：机电控制系统设计主要解决的问题和系统设计的一般步骤；PID调节的基本概念；系统相位超前校正、相位滞后校正以及滞后－超前校正的原理和方法。 
第八章  线性离散控制系统
（一）课程内容

本章主要在离散控制信号的形成，线性离散控制系统的特征、离散控制系统的分析方法 ，以及离散系统的误差分析、稳定性分析和离散系统的校正等计算机控制机系统的基本知识方面作一个基本介绍。。 

（二）学习要求

    通过本章学习要求了解线性离散系统的一般概念。
（三）考核知识点和考核要求

    了解： 模拟信号与数字信号转换；信号采样理论。（对Z变换方法、线性离散控制系统的分析方法、离散系统的误差分析、稳定性分析和离散系统的校正等不作考核要求。）
三、有关说明和实施要求

（一）关于“课程内容与考核目标”中有关提法的说明

在大纲的考核要求中，提出了“了解”、“理解”、“掌握”等三个能力层次的要求，它们的含义是：

1、了解：要求应考者能够记忆规定的有关知识点的主要内容，并能够理解有关知识点的内涵与外延，熟悉其内容要点和它们之间的区别与联系，能根据考核的不同要求，作出正确的解释、说明和阐述。

2、理解：要求应考者掌握有关的知识点，正确理解和记忆相关内容的原理、方法步骤等。

3、掌握：要求应考者必须掌握的课程中的核心内容和重要知识点。

   （二）自学教材

本课程使用教材为：《机电工程控制基础》，杨咸启主编，国防工业出版社，2005年版。

   （三）自学方法的指导

    应考者在自学过程中应该注意以下几点：

1、学习前，应仔细阅读课程大纲的第一部分，了解课程的性质、地位和任务，熟悉课程的基本要求以及本课程与有关课程的联系，使以后的学习紧紧围绕课程的基本要求。

2、在阅读某一章教材内容前，应先认真阅读大纲中该章的考核知识点、自学要求和考核要求，注意对各知识点的能力层次要求。
3、 对基本概念必须深刻理解，基本原理必须牢固掌握，在阅读中遇到个别细节问题不清楚，在不影响继续学习的前提下，可暂时搁置。

4、学完教材的每一章节内容后，应认真完成教材中的习题，这一过程可有效地帮助自学者理解、消化和巩固所学的知识，增加分析问题、解决问题的能力。

（四）对社会助学的要求

1、应熟知考试大纲对课程所提出的总的要求和各章的知识点。

2、应掌握各知识点要求达到的层次，并深刻理解各知识点的考核要求。

3、对应考者进行辅导时，应以指定的教材为基础，以考试大纲为依据，不随意增删内容，以免与考试大纲脱节。

4、辅导时要注意基础、突出重点，要帮助应考者对课程内容建立一个整体的概念，对应考者提出的问题，应以启发引导为主
5、注意对应考者能力的培养，特别是自学能力的培养，要引导应考者逐步学会独立学习，在自学过程中善于提出问题、分析问题、作出判断和解决问题。
（五）关于命题和考试的若干规定

1、本大纲各章所提到的考核要求中，各条细目都是考试的内容，试题覆盖到章，适当突出重点章节，加大重点内容的覆盖密度。

2、试卷对不同能力层次要求的试题所占的比例大致是：“了解”15%，“理解”40%，“掌握”为45%。

3、试题难易程度要合理，可分为四档：易、较易、较难、难，这四档在各份试卷中所占的比例约为2：3：3：2。

4、本课程考试试卷可能采用的题型有：单项选择、填空、简答题及问答题、程序分析题、设计应用
5、考试方式为闭卷笔试，考试时间为150分钟。评分采用百分制，60分为及格。

附录  题型举例

1、 单项选择题
如：关于劳斯—胡尔维茨稳定性判据和乃奎斯特稳定性判据，以下叙述中正确的是（ ）
    A.劳斯—胡尔维茨判据属代数判据，是用来判断开环系统稳定性的
    B.乃奎斯特判据属几何判据，是用来判断闭环系统稳定性的
    C.乃奎斯特判据是用来判断开环系统稳定性的
    D.以上叙述均不正确
2、 填空题

    如：瞬态响应是系统受到外加作用激励后，从         状态到       状态的响应过程。
三、简答题

   如：时域动态性能指标有哪些？它们反映系统哪些方面的性能？
3、 分析计算题

   如：系统开环传递函数为
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， 试绘制系统的开环对数频率特性并计算值。
五、综合应用题
    如：单位负反馈系统的开环传递函数
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；系统开环对数幅频曲线如

图示。要求系统引入串联校正后：1）
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                              2）稳态精度保持不变。

                               3）中频段具有二阶最佳模型的特征。

    1. 试作出满足要求的系统开环希望对数幅频曲线L期望 。

    2. 指出引入的是何种形式的串联校正。
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