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一、课程性质及其设置目的与要求
（一）课程性质和特点
《动物遗传育种学》是为农科动物生产专业各专业方向应考者开设的一门必修的专业基础课程。遗传学是密切联系生产，为生产服务的科学，是动物、植物、微生物育种的理论基础。动物遗传学主要研究与人类社会生活有关的各种已驯化和正在驯化的家畜、家禽、鸟类。鱼、蛙、蜂、蚕等的遗传规律及应用。由于遗传学，特别是分子遗传学、数量遗传学的研究成就，以及细胞生物学、生态学、发育生物学、家畜行为学、计算机技术等学科的进展和新技术在育种工作上的应用，更丰富了家畜育种学内容，为家畜育种学开辟了广阔的前景。家畜育种学以动物遗传学和数量遗传学为理论基础，应用生物统计的方法，密切联系畜牧业生产实际，推动畜牧业不断发展。
（二）本课程的基本要求
本课程共分为二十四章。要求掌应考者握遗传学（数量遗传学）的基本规律、实验方法和技能。掌握畜禽育种的基础知识，掌握选择原理、选配技术、杂交育种和杂种优势的利用，了解畜禽遗传资源的保存与利用、种用价值的评定、畜禽育种的组织。掌握畜禽体尺测量、系谱编制、近交系数和亲缘系数计算等技术。
本课程的任务是使应考者掌握遗传育种学的基本知识、基础理论和基本的实验方法，为解释、解决生产实践中的有关问题提供理论依据、思路和方法，并为应考者学习相关课程和专业打下基础。
（三）本课程与相关课程的联系
学习遗传育种学应有基本的化学、生物学基础，如畜禽解剖、生理生化等课程的知识。在本门课程中，遗传学（特别是动物遗传学和数量遗传学）又是育种学的理论基础。
 
二、课程内容与考核目标
第一章  最小二乘法
（本章内容不做考核要求）
第二章  通径系数
（一）课程内容
本章根据动物遗传育种工作的需要，概括阐述通径系数的基本定理和计算方法，以及各种亲属间通径的剖分。
（二）学习要求
通过本章的学习，掌握通径系数理论，并能熟练运用通径系数理论进行通径分析。
（三）考核知识点和考核要求
1、掌握：不同通径图通径链的确定，通径系数的计算。
2、熟练掌握：通径系数、决定系数，通径链的基本概念。
第三章  群体的遗传组成
（一）课程内容
本章介绍了一个群体内的遗传性，即其遗传组成。
（二）学习要求
通过本章的学习，了解衡量群体遗传组成的基本指标，以及哈代－温伯格定律的主要内容。
（三）考核知识点和考核要求
1、领会：基因频率和基因型频率的基本概念，以及群体遗传学中主要的交配系统类型；平衡群体的主要性质及其原理。
2、掌握：基因频率和基因型频率的基本概念。
3、熟练掌握：哈代－温伯格定律的主要内容，各个世代基因频率和基因型频率的推算；各种情况下群体基因频率的计算。
第四章  影响基因频率变化的因素
（一）课程内容
本章介绍了引起基因频率变化的主要因素。
（二）学习要求
通过本章的学习，明确引起基因频率变化的主要因素的概念及作用，理解其对阐明群体遗传机理和加速动物育种进程的意义。
（三）考核知识点和考核要求
1、领会：遗传漂变发生的原因
2、掌握：突变、迁移，遗传漂变，交配系统基本概念。
3、熟练掌握：选择的基本原理，以及选择对群体基因频率的影响。
第五章  数量性状
（一）课程内容
本章介绍了数量性状的基本概念以及数量性状的数学模型
（二）学习要求
通过本章的学习，了解数量性状遗传的多基因假说，认识多基因的本质，并熟练掌握数量性状的数学模型。
（三）考核知识点和考核要求
1、领会：数量性状与质量性状不同的特点，以及研究数量性状的重要意义。
2、掌握：数量性状遗传的多基因以及多基因的本质。
第六章  遗传参数
（一）课程内容
本章介绍了遗传学三大参数的估计原理、方法及其用途。
（二）学习要求
通过本章的学习，认识一些数量遗传学的基本参数。了解这些参数的性质及实践意义，并熟练掌握这几种常见遗传参数的估计方法。
（三）考核知识点和考核要求
1、领会：遗传力、遗传相关以及重复力的基本概念以及估计原理；遗传力的范围和影响因素。
2、掌握：估计遗传力的方法；遗传力、遗传相关以及重复力在估计个体育种值以及制定育种规划时的实践意义。
第七章  阈性状的遗传参数
（一）课程内容
本章介绍了阈性状的重复力和遗传力估计的方法。
（二）学习要求
通过本章的学习，了解阈性状的概念及其遗传特点，掌握阈性状的重复力和遗传力的估计方法。
（三）考核知识点和考核要求
1、领会：阈性状的概念。
2、掌握：阈性状与数量性状和质量性状的区别以及其遗传特点。
第八章  近交与杂交的遗传效应
（一）课程内容
本章介绍了近交与杂交概念、杂种优势学说以及近交的效应和杂交的效应。
（二）学习要求
通过本章的学习，认识生物界近交退化与杂种优势的现象，掌握近交与杂交的概念及其遗传效应，并在此基础上，熟悉杂种优势的基本理论。
（三）考核知识点和考核要求
1、领会：动物育种中生物界近交退化与杂种优势现象的原理。
2、掌握：近交与杂交基本概念，杂种优势的概念及意义。
3、熟练掌握：近交系数，亲缘系数的计算，近交的遗传效应和杂交的遗传效应。
第九章  基因型与环境互作
（一）课程内容
本章介绍了遗传与环境互作的类型以及基因型与环境互作方差的估计方法。
（二）学习要求
通过本章的学习，掌握基因型与环境互作方差的估计方法，认识充分考虑遗传和环境间的互作对准确估计基因型值的意义。
（三）考核知识点和考核要求
1、领会：遗传与环境互作的类型以及在动物育种中需要关注的主要问题。
2、掌握：基因型与环境互作的概念。
第十章  动物生产与育种
（一）课程内容
本章介绍了动物育种的概念、任务、特点及其在动物生产中的重要作用。
（二）学习要求
通过本章的学习，掌握家畜起源的时间、野祖及驯化的最早地域，了解目前世界畜牧业概况及动物育种的发展趋势，进而明确动物育种的内容和任务。
（三）考核知识点和考核要求
1、领会：家畜起源的时间、野祖及驯化的最早地域。
2、掌握：动物育种学概念及其研究的内容。
3、熟练掌握：动物育种的概念、目的和措施、特点及简史。
第十一章  动物品种
（一）课程内容
本章介绍了品种的概念、品种的分类、品种鉴定并列举了国内外优良品种；介绍了品系的概念、特点和类别以及我国畜禽品种在种质特性方面的特性等。
（二）学习要求
通过本章的学习，要求深刻理解并掌握品种和品系的内容和相关定义，了解国内外优良畜禽品种，深刻认识我国畜禽品种在种质特性方面的特性。
（三）考核知识点和考核要求
1、领会：国内外优良畜禽品种。
2、掌握：品种的概念、品种的分类、品种鉴定；品系的概念、特点和类别。
3、熟练掌握：我国畜禽品种在种质特性方面的特性。
第十二章  动物的生长与发育规律
（一）课程内容
本章介绍了动物生产发育的概念，不平衡性以及影响因素、研究生长的基本方法以及生长的计算与分析，介绍了动物的体尺测量的方法及体尺指数和线性外貌评定等。
（二）学习要求
通过本章的学习，要求了解动物生产发育的概念、研究生长的基本方法，掌握生长的不同表示方法及生长曲线的绘制，深刻理解并掌握线性外貌评定、动物生产发育不平衡性以及影响因素。
（三）考核知识点和考核要求
1、领会：动物生产发育的概念、研究生长的基本方法。
2、掌握：生长的不同表示方法及生长曲线的绘制。
3、熟练掌握：线性外貌评定、动物生产发育不平衡性以及影响因素。
第十三章  重要经济性状
（一）课程内容
本章介绍了鸡、猪、奶牛、肉牛和绵羊的性状的遗传力以及性状间的遗传相关，并介绍了动物生产性能测定的原则和方法。
（二）学习要求
通过本章的学习，要求了解鸡、猪、奶牛、肉牛和绵羊的具有较高或较低遗传力的性状以及强正相关或强负相关的性状，掌握猪、鸡、奶牛和绵羊生产性能测定方法。
（三）考核知识点和考核要求
1、领会：鸡、猪、奶牛、肉牛和绵羊的具有较高或较低遗传力的性状以及强正相关或强负相关的性状。
2、掌握：猪、鸡、奶牛和绵羊生产性能测定方法及注意事项。
第十四章  选择与选择反应
（一）课程内容
本章介绍了自然选择的实质和类型，人工选择的前提和创造性以及两者的异同。并介绍了选择差和选择反应的概念以及两者间的关系，选择反应的预估，提高选择效果的对策以及选择反应的度量。
（二）学习要求
通过本章的学习，要求了解自然选择的实质和类型，人工选择的前提和创造性以及两者的异同和选择反应的度量；掌握选择差和选择反应的概念；熟练进行选择反应的相关的计算
（三）考核知识点和考核要求
1、领会：自然选择的实质和类型，人工选择的前提和创造性以及两者的异同和选择反应的度量。2、掌握：选择差和选择反应的概念。
3、熟练掌握：选择差和选择反应两者间的关系，选择反应的预估。
第十五章  数量性状的选择
（一）课程内容
本章介绍了单性状选择、多性状选择、约束指数选择、间接选择和育种值估计。
（二）学习要求
通过本章的学习，掌握单性状选择（个体选择、家系选择、家系内选择、合并选择、同胞选择和后裔测定的概念和应用范围）、多性状选择（顺序选择法、独立淘汰法、选择指数法的概念及优缺点）、约束指数选择，熟练进行育种值估计和间接选择的相关计算。
（三）考核知识点和考核要求
1、掌握：单性状选择（个体选择、家系选择、家系内选择、合并选择、同胞选择和后裔测定的概念和应用范围）、多性状选择（顺序选择法、独立淘汰法、选择指数法的概念及优缺点）、约束指数选择、约束选择、间接选择的概念。
2、熟练掌握：育种值估计和间接选择的相关计算。
第十六章  BLUP育种值估计
（本章内容不做考核要求）
第十七章  选配制度
（一）课程内容
本章介绍了选配的概念及作用，个体选配，种群选配，一般配合力和特殊配合力的概念和配合力的估算。
（二）学习要求
通过本章的学习，要求掌握选配的概念及作用，个体选配（同质选配的概念、目的和作用，异质选配的概念和作用以及两者的关系以及近交的作用及注意事项），一般配合力和特殊配合力的概念；熟练掌握种群选配（级进杂交、导入杂交、育成杂交、简单经济杂交、三元杂交、轮回杂交、顶交和生产性双杂交的概念、应用范围/优缺点和注意事项）和配合力的估算。
（三）考核知识点和考核要求
1、掌握：选配的概念及作用，个体选配（同质选配的概念、目的和作用，异质选配的概念和作用以及两者的关系以及近交的作用及注意事项），一般配合力和特殊配合力的概念和种群选配概念。
2、熟练掌握：级进杂交、导入杂交、育成杂交、简单经济杂交、三元杂交、轮回杂交、顶交和生产性双杂交的概念、应用范围/优缺点和注意事项和配合力的估算。
第十八章  杂种优势预测
（一）课程内容
本章介绍了个体、母体和父体的杂种优势的概念以及动物典型的个体、母体和父体的杂种优势，并介绍了杂种优势预测的方法等。
（二）学习要求
通过本章的学习，要求了解动物典型的个体、母体和父体的杂种优势，掌握动物典型的个体、母体和父体的杂种优势，深刻理解并掌握杂种优势预测的方法。
（三）考核知识点和考核要求
1、领会：动物典型的个体、母体和父体的杂种优势。
2、掌握：个体杂种优势、母体杂种优势和父体杂种优势的概念。
3、熟练掌握：杂种优势预测的方法。
第十九章  育种规划与新品种选育
（一）课程内容
本章介绍了动物育种规划、新品种培育、新品系培育以及动物品种保护。
（二）学习要求
通过本章的学习，要求了解育种目标的可行性、育种目标与经济效益、影响育种目标的因素、育种目标的方向、育种目标的修订、实现育种目标的方法；鸡、猪、奶牛育种体系的流程以及实现育种规划的组织机构和育种规划最优化过程。掌握培育新品种的意义和方法（选择育种的概念和特点、杂交育种的概念和步骤、诱变育种的概念和要领，转基因育种的概念和步骤）；品系繁育的概念和系组建系的步骤、近交建系法的步骤和群体继代选育法的步骤；生物多样性的概念、保种的概念和意义、保种的方法以及保种的条件和注意事项。
（三）考核知识点和考核要求
1、领会： 育种目标的可行性、育种目标与经济效益、影响育种目标的因素、育种目标的方向、育种目标的修订、实现育种目标的方法；鸡、猪、奶牛育种体系的流程以及实现育种规划的组织机构和育种规划最优化过程。
2、掌握：培育新品种的意义和方法（选择育种的概念和特点、杂交育种的概念和步骤、诱变育种的概念和要领，转基因育种的概念和步骤）；品系繁育的概念和系组建系的步骤、近交建系法的步骤和群体继代选育法的步骤；生物多样性的概念、保种的概念和意义、保种的方法以及保种的条件和注意事项。
第二十章  遗传病与抗病育种
（一）课程内容
本章主要介绍了遗传病的判断、主要常见遗传病、遗传病的防治以及抗病育种的概念，遗传基础，主要途径、成就和前景。
（二）学习要求
通过本章的学习，要求了解遗传病的判断、主要常见遗传病、遗传病的防治以及抗病育种成就和前景，掌握抗病育种的概念，遗传基础，主要途径。
（三）考核知识点和考核要求
1、领会：遗传病的判断、主要常见遗传病、遗传病的防治以及抗病育种成就和前景。
2、掌握：抗病育种的概念，遗传基础，主要途径。
第二十一章  血液型遗传系统与育种
（一）课程内容
本章主要介绍了动物血液型的概念、常见遗传系统、血液型与生产性状的关系以及血液型在育种中的应用。
（二）学习要求
通过本章的学习，要求了解常见遗传系统、血液型与生产性状的关系以及血液型在育种中的应用，掌握动物血液型的概念。
（三）考核知识点和考核要求
1、领会：常见遗传系统、血液型与生产性状的关系以及血液型在育种中的应用。
2、掌握：动物血液型的概念。
 
第二十二章  生物工程与育种
（一）课程内容
本章主要介绍了细胞工程和基因工程与育种。
（二）学习要求
通过本章的学习，要求了解胚胎移植概念、意义、难点和超数排卵概念，MOET综合育种方案、MOET核心群育种方案；）性别控制的主要途径和意义；细胞核移植的概念和意义；动物嵌合体的概念和意义。掌握基因工程的概念和流程、转基因方法、转基因动物的优缺点、DNA指纹概念及用途、标记辅助选择概念和优缺点。
（三）考核知识点和考核要求
1、领会：胚胎移植概念、意义、难点和超数排卵概念，MOET综合育种方案、MOET核心群育种方案；）性别控制的主要途径和意义；细胞核移植的概念和意义；动物嵌合体的概念和意义。
2、掌握：基因工程的概念和流程、转基因方法、转基因动物的优缺点、DNA指纹概念及用途、标记辅助选择概念和优缺点。
第二十三章  数量性状基因座
（一）课程内容
本章主要介绍了主基因检测、QTL定位、候选基因座。
（二）学习要求
通过本章的学习，要求了解数量性状基因座的概念、主基因的概念及检测，理想的分子遗传标记，候选基因座及候选基因法的概念。掌握QTL定位的基本步骤和标记辅助选择的概念及步骤。
（三）考核知识点和考核要求
1、领会：数量性状基因座的概念、主基因的概念及检测，理想的分子遗传标记，候选基因座及候选基因法的概念。
2、掌握：QTL定位的基本步骤和标记辅助选择的概念及步骤。
第二十四章  动物育种的未来
（一）课程内容
本章主要介绍了动物育种面临的挑战以及生物信息学与动物育种。
（二）学习要求
通过本章的学习，要求了解动物育种面临的挑战以及生物信息学和基因组信息学的概念。
（三）考核知识点和考核要求
领会：动物育种面临的挑战以及生物信息学和基因组信息学的概念。
 
三、有关说明与实施要求
（一）关于“课程内容与考核目标”中的有关说明
在大纲的考核要求中，提出了“领会”、“掌握”、“熟练掌握”等三个能力层次的要求，它们的含义是：
1、领会：要求应考者能够记忆规定的有关知识点的主要内容，并能够林归和理解规定的有关知识点的内涵与外延，熟悉其内容要点和它们之间的区别与联系，并能根据考核的不同要求，作出正确的解释、说明和阐述。
2、掌握：要求应考者掌握有关的知识点，正确理解和记忆相关内容的原理、方法步骤等。
3、熟练掌握：要求应考者必须掌握的课程中的核心内容和重要知识点。
（二）自学教材
本课程使用教材为：《数量遗传与动物育种》，王金玉等主编，东南大学出版社，2004年。
（三）自学方法的指导
1、在全面系统学习的基础上掌握基本概念、基本知识、基本方法。本课程涉及到动物遗传育种学的各方面知识。全书是一个有机整体，各章又具有相对独立性。自学应考者首先应当系统地学习各章，深刻领会各方面知识；其次是应当识记基本的概念、知识和方法，并注意各章之间的联系。然后，在全面掌握的基础上，把各方面知识融为一体，并有目的地深入学习重点章节。
2、把学习理论和应用方法结合起来，自学应考者应当在学习各方面理论观点的同时，进行融会贯通，综合应用，最后能够掌握选配方法。
（四）对社会助学的要求
1、社会助学者应根据本大纲规定的考试内容和考核目标，认真钻研指定教材，明确本课程与其他们课程不同的特点和学习要求，对自学应考者进行切实有效的辅导，引导他们避免自学中的各种偏向，把握社会助学的正确导向。
2、要正确处理基本知识和应用能力的关系，努力引导自学应考者将识记、理解同应用联系起来，把基本知识转化成实际工作能力，在全面辅导的基础上，着重培养和提高自学应考者的素质和思想水平。
3、要正确处理重点和一般的关系。课程内容有重点与一般之分，但考试内容是全面的，而且重点与一般是相互联系的，不能截然分开。社会助学者应指导自学应考者全面系统地学习教材，掌握全部考试内容和考核知识点，在此基础上再突出重点。总之，要把重点学习同兼顾一般结合起来，切勿孤立地抓重点，把自学应考者引向猜题押题。
4、在有条件的地区，社会助学者可将自学应考者带到动物育种场去参观，以加强动物遗传育种学的实践环节及学习效果。
（五）关于命题和考试的若干规定
1、本课程的命题考试，应根据大纲所规定的内容和考试目标来确定考试范围和考核要求，不要任意扩大和缩小考试范围，提高和降低考核要求。考试命题覆盖到各章，并适当突出重点章节，体现本课程的重点内容。
2、试题要合理安排难度结构。试题难易度可分为易、较易、较难、难四个等级。每份试卷中，不同难易试题的分数比例一般为：易占20%、较易占30%、较难占30%、难占20%。必须注意，试题的难易度与能力层次不是一个概念，在各能力层次中都会存在不同难度的问题，切勿混淆。
3、本课程考试试卷采用的题型一般有：选择题、填空题、名词解释、简答题、计算题和论述题。各种题型的个体样式可参考大纲附录。
4、考试方式为闭卷笔试，考试时间为150分钟。评分采用百分制，60分为及格。
 
附录  题型举例
一、选择题
如：       不会引起基因频率发生变化。
Ａ．近交　      Ｂ．突变　      Ｃ．迁移        Ｄ．遗传漂变
二、填空题
如：不需要进行根本改造的品种，既要保持其全部优良品质，又要改变其重要缺点，可采用       杂交。
三、名词解释
如：杂种优势
四、简答题
如：简述选配的作用。
五、计算题
如：某种鸡群300日龄产蛋数的h2=0.25，选择前全群平均值为80枚，留种部分平均值为95枚。预期的选择反应是多少？
六、问答题或论述题
如：试述生产性双杂交的应用范围及优缺点，并用模式图表示。
